案例18 三相交流电路与寝室用电安全

案例主题

三相交流电路与学生寝室用电安全

结合章节

适用于项目一——电路分析与应用——任务3：三相交流电路分析与应用

思政目标

培养学生学以致用、安全用电的意识，科学用电、诚实守信的职业素养。

主要内容

用学习过的三相交流电路知识分析寝室为什么不能使用大功率电器
一般在学校公寓都有限流熔断器（限制最高电流）限制了总的电流也就限制了总的功率。在学校里在控制室每个房间都有个限流熔断器，所以不能用大功率电器，限制功率造成的。

举例：学校的寝室用电，主干线电流是属于极不稳定状态的。一栋寝楼，好几十个房间甚至一两百个，每人使用大功率电器一个（暂且定1500W），线路的电流就要增加几十安到几百安，三相主线承受不住。而且这还是三相平衡的，要是某一相主干线上所接的那好几十个房间都在使用大功率电器，而其他房间没使用，那么这一相因为电流太大三相不平衡度太大，工作零线流过的电流几乎是相线电流。工作零线电流太大电位上升，造成很大电压降，寝室里的电压就降低，甚至日光灯都开不亮。寝室装有空调因为低电压运行，使用寿命也会大幅缩短，还经常会出问题。

宿舍用电的安全知识

电气线路起火

电气线路起火通常是由于短路、过负荷、接触不良(接头松动、导线接触表面氧化等引起局部过热)、漏电(导线绝缘层被损坏，接触金属管而产生电火花)等因素造成的。

电热器容易引起火灾

电热器具一般具有功率大、温度高的特点。如果在使用后忘记切断电源;使用中突然停电忘记将电源切断，来电后无人看管;定时、定温控制器失灵，温度指示器失灵，加热容器内物品被烧干，电热器具紧贴可燃物品;开关、触点接触不良;使用不当或修理不当都会引起火灾。

私自拉、接电线引起触电、火灾

电线的安装铺设是一项非常需要专业知识和技能的工作，国家明文规定，安装电线和电气设备必须由专业电工操作。有的同学为了使用方便，私自拉接电线，并将电线绕在床架上，这种行为严重威胁自己和别人的生命，是坚决不允许的。目前，我校学生寝室的蚊帐架都是铁制的，是导电体，电线表面绝缘体是胶质的，易老化破损，在使用中不可避免发生磨擦，加速了电线的破损，极易引起电线的短路和漏电，造成火灾和触电事故。因此，为了您和他人的安全，坚决不允许私自拉、接电线。

使用电源插座需要注意安全
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电源插座中有一种一座多用的三联插座和四联插座，使用方便，颇受学生们青睐。但是使用这种多用插座应该注意电源插座所能承受的能力，不能超负荷使用，以保安全。在电源插座上均标明有额定电压(V)与电流(I)，这说明电源插座能够承受的最大电压与电流值。电压与电流的乘积为电功率，单位是瓦(W)。假若在使用多联电源插座时，插了好几种电器，就应仔细算一下所插电器的功率是否超过了多联插座允许的额定功率，假若比插座的额定功率低，使用就安全。相反所用电器的总功率大于多联插座的额定功率，这样就不安全。因为电流通过金属导体时，金属导体会产生一定的热量，这叫做电流热效应，当电流通过导体愈大，热效应愈高，发热量也愈大。当多种电器的电流通过多联插座时电流愈大其热效应愈高，超过额定值后就会烧毁电线和插座，严重时会引起火灾，所以切记使用电源插座不要“小马拉大车”。

